— Recycling & Composites, ein Widerspruch?

B AVK - Industrievereinigung verstarkte Kunststoffe

Weltweit werden aktuell zwischen 11
und 12 Millionen Tonnen faserverstarkte
Kunststoffe/Composites verarbeitet. Zum
Einsatz kommen dabei verschiedene Sys-
teme. Als Kombinationswerkstoff aus
verschiedensten Fasern, Kunststoffen
und weiteren Bestandteilen unterschei-
den sich Composites oftmals sehr stark
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung und
nach Einsatzgebiet. Abbildung 1 zeigt ei-
nige der zum Einsatz kommenden Mate-
rialsysteme.

Die beiden grofRten Anwendungsbereiche
fur Composites sind derzeit der Bau-/
Infrastrukturbereich und der Mobili-
tatssektor. Beide Gebiete sind nicht nur
volkswirtschaftlich von hoher Relevanz,
sondern sind auch hinsichtlich der Dis-
kussion um den nachhaltigen Einsatz
von Werk- und Wertstoffen immer wieder
im Fokus entsprechender Diskussionen.
Nicht erst seit der jlingst aufkommen-
den Diskussion um die Verschmutzung
der Weltmeere und die entsprechenden
Ausléser und Verursacher muss sich die
Kunststoffindustrie dem Thema Recycling
in ganz besonderem Mafe stellen. Auch
die Composites-Industrie sieht sich im-
mer wieder mit entsprechenden Fragen
und teilweise auch Vorwiirfen konfron-
tiert.

Vielfach sieht sich die Industrie immer
noch dem Vorwurf ausgesetzt, Composi-
tes seien nicht recyclingfahig und/oder
flir viele Jahrhunderte eine nicht zu kon-
trollierende Umweltbelastung.

Die zentrale Botschaft dieses Artikels sei
an dieser Stelle bereits vorweggenom-
men. Es gibt Losungen zu allen Kernbe-
reichen der Recyclingdebatte: zur Entsor-
gung, Verwertung und zum Recycling von
faserverstarkten Kunststoffen. Und da-
riber hinaus sind diese nicht nur 6kolo-
gisch, sondern auch ékonomisch sinnvoll.
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Abbildung 1: Komponenten zur Herstellung von Composites (Auswahl)

In der derzeitigen Debatte kommt es
immer wieder zur Durchmischung oder
ungenauen Benutzung von zentralen Be-
grifflichkeiten, weswegen die zentralen
Termini hier kurz erlautert werden. Sehr
oft wird das Wort Recycling allumfassend
verwendet, ohne auf die unterschiedli-
chen Maéglichkeiten bzw. der Abfallbe-
handlung einzugehen. Eine Grundlage
des deutschen Abfallrechts bildet die so-
genannte Abfallrahmenrichtlinie, die im
November 2008 von der EU beschlossen
wurde (2008/98/EG).

Dort heif3t es: ,(...) dass die Abfallvermei-
dung die oberste Prioritat der Abfallwirt-
schaft sein sollte und dass Wiederver-
wendung und stoffliches Recycling den
Vorzug vor der energetischen Verwertung
von Abféllen haben sollten, wenn und
soweit dies unter Umweltschutzgesichts-
punkten die besten Optionen sind.“ Um

[ )

-

——

) (e

Abbildung 2: Die Abfallpyramide
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weitere Hinweise aus dem Gesetzestext
erweitert, lasst sich eine entsprechende
Abfallhierarchie (auch Abfallpyramide) er-
stellen. Diese umfasst 5 Stufen:

Im Allgemeinen ist die wichtigste Stufe
die Vermeidung, gefolgt von der Wieder-
verwendung, dem Recycling, der Ver-
wertung bis hin zur Beseitigung. Fiir alle
denkbaren Stufen gibt es auch entspre-
chende Konzepte im Bereich Faserver-
bundkunststoffe, die aber je nach ver-
wendeten Materialien (siehe Abbildung
1) und der vorliegenden Produktionsstufe
(ausgehartet, vorkonsolidiert, Rohstoffe
...) stark variieren kénnen.

Die Abfallvermeidung im Bereich der
faserverstarkten Kunststoffe hat eine
besondere, auch 6konomische Bedeu-
tung. Vor allem wenn teure Fasern, wie
beispielsweise Kohlenstofffasern zum
Einsatz kommen, ist die Reduzierung von
Ausschuss oder Verschnitt von enormer
Bedeutung. Bei Fasern, die oftmals deut-
lich Giber 15 € pro Kilogramm kosten, wird
Vermeidung zum wirtschaftlichen Selbst-
zweck.

So ist es zum Beispiel kein Problem, Fa-
serabschnitte, die nicht fur die aktuelle
Produktion verwendet werden (kGnnen),
wieder in andere Produkte zu Uberflhren.
Dasselbe gilt aber beispielsweise auch
flir bereits ausgehartete Materialien, die
teilweise zerkleinert werden und als Fll-
stoffe in den Produktionskreislauf zuriick-
flieBen. Unabhangig von einem bestimm-
ten Losungsweg sollte der Grundgedanke
einer sinnvollen Abfallpolitik stets sein,
einen eindimensionalen Prozess, an des-
sen Ende die Verwertung/Entsorgung
steht, zu einem Kreislaufprozess werden
zu lassen (vgl. Abb. 3). Wie dies zu be-
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Abbildung 3: Schema der Kreislaufwirtschaft

werkstelligen ist, ist zunachst nicht fest-
gelegt und es gibt zahlreiche gangbare
Lésungswege.

Die Beseitigung als letzter Schritt der Py-
ramide wird Ubrigens fir Composites so
gut wie nie angewendet. ,Auf der Kippe*
landen Composites Bauteile in aller Regel
nicht bzw. die sogenannte ,Deponierung*
ist fur Composites in Deutschland und
auch in vielen anderen Landern der EU
bereits seit vielen Jahren verboten! Als
unterste Stufe wird in aller Regel die ther-
mische Verwertung genutzt. Auch hier
geht es nicht darum, etwas lediglich zu
verbrennen, vielmehr wird die beim Ver-
brennungsprozess entstehende Energie
flir weitere Prozesse genutzt. Zur Energie-
gewinnung werden dabei also nicht fos-
sile Energietrager genutzt, sondern Ma-
terialien/Bauteile, die in einem friiheren
Stadium bereits einen entsprechenden
Mehrwert gestiftet haben.

Daneben gibt es aber auch andere Mog-
lichkeiten, wie beispielsweise der der-
zeitige Entsorgungsweg fur Fllgel von
Windenergieanlagen zeigt. Diese wer-
den, wenn sie nicht mehr genutzt oder
verkauft werden kénnen - was in sehr
vielen Fallen vorkommt -, zerkleinert
und als alternativer Brennstoff an die
Zementindustrie geliefert. Diese bendtigt
hohe Energiemengen zur Herstellung des
Zements. Auch hier wird also zunéchst
die thermische Energie genutzt. Darliber
hinaus kann aber auch die entstehende
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Asche genutzt werden, da diese von der
chemischen Zusammensetzung her eine
Grundlage des Zementklinkers bilden
kann. Aus einem Rotorblatt wird also der
Rohstoff fiir Zement.

Vor allem faserverstarkten Kunststoffe,
die eine thermoplastische Matrix aufwei-
sen, kdnnen theoretisch wieder aufge-
schmolzen werden. Hier gilt es bereits im
Designprozess des Bauteils entsprechen-
de Recyclingmdglichkeiten zu berlicksich-
tigen.

Eng verknUpft ist die entsprechende Ab-
falldiskussion oftmals mit der Frage der
Nachhaltigkeit. Der Begriff Nachhaltig-
keit wird in den letzten Jahren geradezu
inflationdr verwendet. Auch hier lasst
sich eine klare Antwort geben: Seit 2001
wird von der Bundesregierung der Rat flir
nachhaltige Entwicklung berufen. Dieser
definiert nachhaltige Entwicklung wie
folgt: ,Nachhaltige Entwicklung heift,
Umweltgesichtspunkte gleichberechtigt
mit sozialen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten zu berlcksichtigen. Wir
mussen unseren Kindern und Enkelkin-
dern ein intaktes &kologisches, soziales
und 6konomisches Geflige hinterlassen.”
Ein entsprechendes Recycling-/Entsor-
gungskonzept ist also nur dann sinnvoll,
wenn es nicht nur funktioniert, sondern
auch vor einem Okonomischen Hinter-
grund sinnvoll ist. Nicht alles, was mach-
bar ist, ist somit immer sinnvoll. Auch
wenn die Nutzung eines Windkraftfligels
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in der Zementindustrie nicht als optimale
Losung erscheint und man idealerweise
eine rohstoffliche Wiederverwendung an-
streben wiurde, ist dieser Weg derzeit der
nachhaltigste und er ist im Industriemaf-
stab verflighar. Die Energiebilanz einer
Windkraftanlage ist darliber hinaus sehr
positiv und die zur Herstellung bendétigte
Energie ist bereits nach einem relativ kur-
zen Zeitraum amortisiert. Dasselbe gilt
Ubrigens fir andere Composites-Bauteile
ebenso. Ein Brickenelement aus faser-
verstarkten Kunststoffen beispielsweise
kann sehr lange wartungsfrei eingesetzt
werden. Hier zeigt sich (auch energe-
tisch) ein deutlicher Vorteil gegenulber
anderen Materialsystemen. Daneben
sind die Materialien duflerst langlebig.
Oft kdnnen sehr lange Nutzungsintervalle
ohne grundlegende Erneuerungen/Uber-
arbeitungen erreicht werden. Im Automo-
bilsektor werden Composites vor allem
aufgrund ihrer hervorragenden Leicht-
baueigenschaften eingesetzt. Durch ein
geringes Gewicht kann der Energiever-
brauch gesenkt und es kdnnen Betriebs-
kosten eingespart werden.

Dies sind nur einige Beispiele, die zeigen:
Composites sind nicht nur nachhaltig,
sondern sie lassen sich auch recyceln
und/oder verwerten. Es muss dabei
aber immer wieder der individuelle Fall
betrachtet werden. Eine allgemeingiilti-
ge Losung kann es aufgrund der hohen
Diversifizierung von Materialsystemen,
Anwendungen und Einsatzgebieten nicht
geben.

Sie mdchten mehr wissen? Sprechen Sie
uns an: info@avk-tv.de
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