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Zukunft?

Composites sind heute vielfach vor allem
aufgrund des Einsatzes von CFK (Koh-
lenstofffaserverstarkter Kunststoff) be-
kannt. Das so genannte ,Carbon” hat die
Werkstoffe auch einer breiten Offentlich-
keit bekannt gemacht.

Erste strukturelle Anwendungen von
CFK in Serienflugzeugen beispielsweise
existieren seit den 1980er Jahren. Das
Marktvolumen begann sich aber erst in
den 2000er Jahren hochdynamisch zu
entwickeln. 2019 lag die weltweite Pro-
duktionsmenge von CFK bei (ber 140
Tausend Tonnen. Die jahrliche Wachs-
tumsrate liegt seit einigen Jahren bei
Uber 10 %. Heute wird der Hochleistungs-
werkstoff vor allem bei stark belasteten
Bauteilen im Rennsport, der Luftfahrt
oder im Sport- und Freizeitbereich einge-
setzt

Oftmals unbekannter, aber vom Produk-
tionsvolumen her deutlich grofer, sind
die sogenannten GFK (Glasfaserverstark-
te Kunststoffe). Im Jahr 2019 betrug die
Produktionsmenge in Europa (ber 2,5
Millionen Tonnen. Im Zuge der Corona-
Pandemie und der damit einhergehen-
den Einschnitte sank das Produktions-
volumen 2020 auf insgesamt etwa 2,2
Millionen Tonnen ab. Die grofiten Anwen-
dungsbereiche fiir GFK sind der Bau- und
Infrastrukturbereich sowie der Transport-
bereich. Zum Letztgenannten zahlen bei-
spielsweise sowohl Anwendungen in den
Segmenten Automotive, aber auch der
Luftfahrt und dem Bootsbau.
GFK-Produkte gibt es bereits seit den
1920er Jahren, d.h. die Materialien
sind bereits deutlich langer in einzelnen
Marktsegmenten etabliert. Corvette bei-
spielsweise setzt GFK bereits seit den
1950er Jahren ein (vgl. Abb. 1). Aber
auch im Bootsbau oder im Tank- und
Anlagenbau zeigten sich schnell entspre-

— SMC/BMC - Haben duroplastische Formmassen eine

Abbildung 1: Corvette C1 - bis heute besteht die Karosserie aus Composites

chende Anwendungen.

Die Marktentwicklung generell ist bei
GFK weniger dynamisch als die im CFK-
Bereich. Aber auch bei GFK gibt es ein-
zelne Anwendungen/Systeme, die sich
stark positiv entwickeln. Hier sind in den
letzten Jahren vor allem die thermoplasti-
schen Materialien zu nennen. Diese sind
in den vergangenen 20 Jahren mit etwa
6 %/Jahr gewachsen, wohingegen der
Gesamtmarkt im selben Zeitraum mit nur
1-2 % gewachsen ist. Dominiert wird der
Markt (speziell von lang- und endlosfaser-
verstarkten Systemen) weiterhin von den
sogenannten duroplastischen Systemen.
Diese bilden gleichzeitig auch die élteste
Materialgruppe.

Im Unterschied zu thermoplastischen Ma-
terialien, die sich aufschmelzen lassen,
bilden Duroplaste in einem chemischen
Reaktionsprozess feste dreidimensionale

Thermoplaste

Makromolekiile ohne chemische
Bindung untereinander

.gefrorene Schmelze*
schmelzbar, Formgebung reversibel
teilkristallin / amorph

Duroplaste (Reaktionsharze)
Reaktionshartung
makroskopisches Netzwerk

keine Kristallinitat

Makromolekiile mit chemischer Bindung untereinander

unschmelzbar, Formgebung irreversibel

amorph teilkristallin

vernetzt

Quelle: media.gm.com

Ketten, die sich nicht wieder l6sen las-
sen. Abbildung 2 verdeutlicht die Unter-
schiede schematisch.

Die mengenmafig grofite Bedeutung
innerhalb dieses Segmentes haben die
duroplastischen Formmassen SMC/BMC.
SMC steht fiir Sheet Molding Compound
und BMC fur Bulk Molding Compound.
Die Formmassen bestehen zumeist aus
Polyesterharz, mineralischen Fillstoffen,
Glasfasern als Verstarkung und verschie-
denen Additiven. Sie werden bereits seit
den 1950er Jahren in Europa verwendet.
Die Verarbeitung erfolgt entweder im
Spritzguss oder in geheizten Pressen.
Der Marktanteil in Europa, gemessen am
Gesamtmarkt flr lang- und endlosfaser-
verstarkte Composites, lag in den letz-
ten Jahren stets zwischen 24-27 %. Im
Peak wurden alleine in Europa mehr als
300.000 Tonnen verarbeitet (Vgl. Abb. 3).
Diese Aufstellung zeigt bereits, dass
SMC/BMC keinesfalls ,totgesagt" werden
koénnen. Vielmehr zeigen sich analog zum
Gesamtmarkt kleinere oder grofRere Ver-
schiebungen, die aber vor allem dadurch
erklarbar sind, dass die Hauptanwen-
dungsbereiche von SMC/BMC in den Be-
reichen Transport und Bau/Infrastruktur
zu finden sind. Die Produkte sind bereits
seit vielen Jahrzehnten in der Elektroin-
dustrie zu finden, z. B. fur Schaltgerate
und Kabelverteilerschranke. Die Anwen-
dungen fur Karosserieteile in der Fahr-
zeugindustrie haben heute den Einsatz
in der Elektroindustrie mengenmagig
tiberholt. SMC/BMC haben es immer wie-

Abbildung 2: Unterschied zwischen Thermoplast
und Duroplast - Quelle: AVK-Einfihrungsseminar
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hinaus sind auch komplexe Geometrien
darstellbar. Bei der Montage kommt es
auf Geometriegenauigkeit an. SMC-De-
ckel verfligen lber eine sehr hohe Pass-
genauigkeit und lassen eine verzugsfreie
B fha) Montage zu.
— Dies sind nur einige Beispiele fur das

=== SMOEMC [market share

Abbildung 4: Beispiel ID.3 MEB Basis mit Batterie.
Quelle: AVK (Bild-Nr: DB2019AU01060)

der geschafft sich Herausforderungen zu
stellen, neue Marktsegmente zu erschlie-
Ben, oder vorhandene auszubauen. Ein
aktuelles Beispiel aus dem Bereich Au-
tomotive verdeutlicht die Wandelbarkeit
des Werkstoffs:

Die schnelle Entwicklung der Elektro-
mobilitat hat den Werkstoffeinsatz und
die gesamte Werkstoffentwicklung und
natdrlich auch Composites vor neue He-
rausforderungen gestellt. Ein Grof3teil der
heutigen SMC/BMC-Produktion flieft der-
zeit in diesen Bereich. Besonders die Bat-
terie, ein Herzstiick der Elektrofahrzeuge,
stellt ausgesprochen hohe Anforderun-
gen an die eingesetzten Materialien und
Losungen. Speziell in diesem Bereich er-
offnen sich neue Maoglichkeiten fir den
Einsatz von GFK.

Duroplastische Formmassen verfligen
Uber ein einmaliges und auferst vielfalti-
ges Eigenschaftsprofil. Dies pradestiniert
etwa filir den Einsatz als Batteriedeckel.
Abbildung 4 zeigt beispielhaft die Lage
eines Batterie-Packs im neuen VW ID.3.
Das Batteriegehause ist in einem Fahr-
zeug ein Teil der gesamten Fahrzeug-
struktur. Das Gehause beherbergt die
Zellen, die Kihlung, die Verkabelung und
schitzt vor crash-/crush-Schaden. SMC/
BMC verfligen Uber eine gute Zug- und
Biegefestigkeit und erhdéhen u. a. die Stei-
figkeit.
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Im Falle eines Batte-
riebrandes hat der In-
sassenschutz hoéchs-
te Prioritdt, damit die
Passagiere rechtzei-
tig das Fahrzeug ver-
lassen koénnen. SMC
bieten auch hier Vor-
teile: Durch die Nut-
zung von unterschied-
lichen Flllstoffen
ergeben sich hochste
Flammwidrigkeiten.
Durch die Verwen-
dung einer Faserver-
starkung wird dari-
ber hinaus eine hohe
Formstabilitat und
elektrische Isolation
garantiert. Spontan-
versagen des Bauteils
gibt es nicht. EV (elec-
tric vehicle)-Batterien
haben in der Regel
groRe Dimensionen
und ein komplexes
Design. SMC sind re-
lativ leicht und lassen
sich in einem Bauteil
bzw. in einer Form
darstellen. Mehrstufi-
ge Fertigungsprozes-
se entfallen. Darliber

hohe Eigenschaftsniveau von SMC/BMC-
Formmassen. Das Zusammenwirken aller
oben genannten Faktoren zeigt eindeutig,
dass Batteriedeckel aus SMC eine tech-
nische, die Sicherheit verbessernde und
wirtschaftliche Alternative zu anderen
Werkstoffen darstellen kénnen. Es han-
delt sich also um einen optimalen Werk-
stoff fur die Batterielosungen der E-Mo-
bilitat, der bereits in einigen Fahrzeugen
Verwendung gefunden hat.

SMC/BMC Formmassen sind also kei-
neswegs ein Relikt der Vergangenheit.
Vielmehr werden sich auch in Zukunft
zahlreiche Anwendungsmaoglichkeiten flr
diese, schon seit vielen Jahrzehnten eta-
blierte, Werkstoffe finden. SMC/BMC ist
ein Material mit Tradition auf dem Weg in
die Zukunft.

Wenn Sie mehr wissen wollen, informie-
ren Sie sich bei der AVK (ber weitere Vor-
teile von SMC/BMC und anderen Compo-
sites-Materialien www.avk-tv.de
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